¢ Brookhaven

National Laboratory
BNL-101579-2014-TECH
RHIC/PG/36;BNL-101579-2013-IR

Multiple Coulomb Scattering a) Tandem Exit b) Booster Exit

G. R. Young

February 1984

Collider Accelerator Department
Brookhaven National Laboratory

U.S. Department of Energy
USDOE Office of Science (SC)

Notice: This technical note has been authored by employees of Brookhaven Science Associates, LLC under
Contract No.DE-AC02-76CH00016 with the U.S. Department of Energy. The publisher by accepting the technical
note for publication acknowledges that the United States Government retains a non-exclusive, paid-up, irrevocable,
world-wide license to publish or reproduce the published form of this technical note, or allow others to do so, for
United States Government purposes.



DISCLAIMER

This report was prepared as an account of work sponsored by an agency of the
United States Government. Neither the United States Government nor any
agency thereof, nor any of their employees, nor any of their contractors,
subcontractors, or their employees, makes any warranty, express or implied, or
assumes any legal liability or responsibility for the accuracy, completeness, or any
third party’s use or the results of such use of any information, apparatus, product,
or process disclosed, or represents that its use would not infringe privately owned
rights. Reference herein to any specific commercial product, process, or service
by trade name, trademark, manufacturer, or otherwise, does not necessarily
constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the United
States Government or any agency thereof or its contractors or subcontractors.
The views and opinions of authors expressed herein do not necessarily state or
reflect those of the United States Government or any agency thereof.



RHIC-PG-36

MULTIPLE COULOMB SCATTERING AND EMITTANCE
GROWTH IN STRIPPER FOILS

a) Tandem Exit
b) Booster Exit

Glenn Young

February 23, 1984

Brookhaven National Laboratory



| 223/ sy
> WW/Z/’ ' |
iy e <guctio fu XO7 7 e owe
. ; N .
I<g'2) = fZ: = [ 7_0_/;‘{41 tYZZt(Z/O 5:/’3) 2 i =t e
/ﬁ=vfc) ! c /gc

=y

M com W/‘W A B Z My (270 &%)
| 40/122/\’/4 A~

ond ern (6% ot Moy ~ MA/\/I,W,L' ;'? .
Ma,/;ff-/xnw»ﬂjz— Mb?,ﬁm %Lewwa/ﬁa;éw«/ W@ l;:i ~a%é°/o 2hrst o
o (L) o This givio a comtpssint foata v oo f Ny do i
Velndaled o Ve corectio o wiikecded by malfiplyieg by (V7 8)  wtee
£ i wrtendded for ik widicid.  Foo cuiben | 4= =6,079

arppee = 0:006/73
ﬁmffé 0, 047¢%

Thio Vhern wober o o

rms /9.98 MeV/c A
/;/W: (/+J>Z Y 1/_7: 7

b A b He scatlies Hickwess i @ fen? ek o b e

ofem® Ko L dahiditid i T3aits akich ® gr sen Ho Pkl

Dode Prpectivc bochted, X, = Y270 347 cont, 5 652 gl shuibicun
/12,86 g,/a,,," coppen |



<

————

2/23/5#

St oy gl b f G5 e

(ﬂ) [ e et W/W&(M %Wﬁ 2547{74»«:_/‘0%
STRO pplem® cankre Shappe

(b) éomi_w exi? 300—7 Svo A{e\//www&m re W% o

prorse 2 peted for ot
/0~ (o0 m;,/wi Coppen. W

g_/5/532+/z:z) , MU._L{=/€";%
Wcﬁ o Vﬁes . 1/&4%
WM?/ww/ﬂi %m,&pf 08 71 wimn mrnd | oo
st e borTln axif Ao 10 71w waroels Caon s M
5@4%%%@%; »477% MWM% S Z&Laf
WMMW YZM/”O;Z/OOM’M

)@&M %@( bte nast s
j@'%& - U M{ chiff/ = 6 %WW
j*”/f(m r—“‘v% 1.3¢ /LU-’V# Vs o
g*»zoz/w .

Can /w%/oﬂ WW %#wm SW /ﬂé




Y

t——

3/i/84
NoTE  ADDED
e ot f bty syt G

(U Mumﬁ% /775) \97“74«4

W% o
= K Z fff_?l on (@w@% /17§ v‘éﬂ Tl
- F
wlae K= 192 [0 mred | Z, = Z%W 2 2o foif,
Z= (2% 2 %)02 (%“WW lladiting e sffcic Serzenag podiica)

- ]

E; o Ve dofnd Mwﬁ‘cm@%ﬂzr% ok T M ] WW ?ﬁ

4,5 3 o ,
7= éz A J = W V%ic/’/mw et /x%/m) 74 W%ﬁwc ﬂ%
axw/é n = /V -1 IS wlare N=Aw (j.03 +T), /Vze/é,wvé

o o (& A : :
Zf’%’f z:ng%/gxgcg _fALT /_WKEIDGE Is TMT THIS GIVES /70/

/o

avd fositen M)\/Z WWM M#J/W%za ond 70W/W Cu

—

.Mw 5y A'WW/PM JWW rtacdle A&&w

T oo .S /W\/}Q l dev/p )5 eV A S MeVia Lhe V' /& 1 ShaVjp

Toddesond s 3.782 &G4 z¢ 3 0035 0,4 0.3

G o s 978 &5 320 ,S2 2,09 4,70

%WQ'ZA ) 300 38T doo  H S 300 3 oo ﬂv
J odbhoorc, 1 . 733 WS, S50 1,46 L% 233 287
Grenss (SIS Yy 3% 343 ) Lﬁ St 71 .80

O e (md)



44

o | 3)fs4
CONCLUSON -
Amwwmmgwfé/mwﬁm//,ﬁ
a Lospot . B mliso spmmudie i Ve Z
0,74 m (TMMW)A) 2wt (Greene) e

%«nv’%a LM Léawwo 2o %' Waa%fmm" a;Zwﬂ\%/&w
Yﬂw COST mwm }’MFM S0 The /\u7«"¢ov.4’(914 Mabp Ve Jooster wm/éJ,

(2) Stopiny al Ve .Zlo_v;/h et wlll s Y of 2y e
oppy 4 Ve A

»{WW(VMMAXM . lyay o
m@?wmswﬁg VAR A A

N Bittes (rualle) yadusoof seallivieg aglos. doato skt
o Hhiclrsas b Steded b 5%759‘0 Ve %AM %ﬂ%
Slade Al rda]) budzon méaﬁ@w%;n;* S '
Fou Hoao Aadows epit, Vi prtably does not w s
Ve Hckroos W ’ (/O [ D 1o W«eo/waw‘w%y. ' Mﬁ&
Foi v, MMH) M"(ﬁ% KXO ~30 MJ/(/M/!L ma%

ich wrme it rugged (070 2y Hlick ), aom/g?
WJW oo T %w‘(jﬂw/i‘nmwﬁ) e /é'bm/z/ e
bo0Ter could boe 10laypedliy o koS of turo v bl plana.



2t~
L

(2=§3)

| 6;:; N bt C

T antlenn en it Cardon Stippen (S)10
(e~ 16D , |
£ /A P/4 P A S o
6 S jlo.z 13223  LHIS 9.182
7 1144 1372,9  .i214 0:/69
2 S/ 21,3 41264 0,158
5 izz,% iq68,/ 1302 0,198
.5 126, 15738 L1342 0./39
3. - &g 2586,4 086 0,338
d o my . 2msy 0924 9,29,
4s q1,7 243%,§ 0979 0.263
> 6.6 . 30926 e 1032 0,237
55 11,4 3244, 0 - 1082 0,218
2 Chi 3597 0 65Y 0, S
2.5 b6,3  d30z,4 073 6 d3S
> 148 4713+ 0204 9, 363
3.5 8.8 S$¥92.0 0fd 6, 21|

H g, 4 SH93 . 0924 0.272
.S 36,5 287,L 0328 1,968

/ 43,2 $¥83, ¢ 046 3 0,98 &
/S 52,9 67163 L0567 0,657
A bl,] 77U L 065Y 0,493
5 30,8 Gol3d 0328 [ 9i

/ 43, 2 F$05 3 046 3 0,947
LS Sz§  jodigz 087 0.63]

zo /‘“7/%2‘)
& s (wrad)
/0/,7_/%*

0,258
6,239
0,22 ¢
D.210
0,197

0,478
0,418
¢, 372
0,338
6, 0

0,769
0,616
0.513
6,440
0,385

21783
[ 394
0,929
0693

2674
11339
0,593

0,3ty
0, 339
0, 3ip
0:29¢
(9,270,

0,676
0,591
0.S2¢
0,473
6,430

|1.638%
0,871
6,728
0. 6272
0,S4¢

3936
1,971

1309
0.448%

2.782

e 894
{1263



O D1kt sert <
gom:@ @,‘7"’ %ﬁ" S\/W_,ﬂ (/0)4‘0/ 70, /00 W}/m“)

—_ o . MeV> GeV) loce (rrad)

,{W E/A pla\ed/ plE/ 6 IOmifens 40wyl T OMfpr 1001
%525 300 505,  2ST¥  0b6SHi 0. A7 o, 794 ) 0851 lass
2=1¢ 25D 8.1 2¢.2 0, 6%68 0.3  0.692 095 o9

Hoo 957114 30,44 o, 7198 0,268 o,@}ca 0,51 0,974
YAy o 26,2 32,68  p,7388 0.27¢  0.55¢ 0734 0,877
520 loglbs?  347¥% 0,773 b.Zs¥  0.508 o672 6,803
w@, 3060 RS 50,78 0:6541 0, %6(, 0.732 0,%8% 1,157
2224 30 80/ 5S4 0, 6868 0.318  0.63%6  0.8%  09%
400 451y SV 0,99 6,253 .56 0.7 0,89
450 joz0.2  t%27  0.1355 b.25k  0.SD2 0,677 0, %/0
Sdo j10$70 %3.98  6,7593 0.2%3  0,4ee 0, 6i¢  b.737
27Tz 0SS 023 p6SH] 0,331 0.6z 0.870 j647
2:5% 38D 660,/ i, 8  0.6%6% 0,269 6,578 5,75 0,74
{60 9514 1208 0, 1YS 0.287  0.514 9,65 8,%13
45D foz0.2 12%6 g 7385 0.2%52 0,964 06! 6,73y
0 16§20 /38D 0,793 6,27 0.4 p,52 6, €70
Mj’,ﬂm 300 gus.s jS87 0,65% 0,3 0,638 0, ¥4+ J. 009
2-79  3SD §s0,1 1734 .68y 6,277 0,554 0,733 0,57,

qop gs1¢ IS 0.7r9s 6,247 0.494  B.esH 0.7%1
EA) 1020,2.  200,9 0.73%S 5.223 0. 4yqg, 0,570 O.T0S
so0 (6870 2% 0.759% 6.20% 06,406 9,537 6. 72



g

Med

rms
(]

g

Tondew Exi't

/Z(v

ATEIERNRRRA L I | A L] EREN ; : ; ! ! ! [
AR e 1] I L 1 ; : : 10T . B | |
: i | T i T . ; 1 1 | ] !
" ; I i 1 L ; i T [ N f
7 = T * i Tt L t T L ﬁfw X - > + -
i { . ; ! ; . e j ; ; )} . ; ] ;
I e : L , ; L A ENEE g ; ] —
: v T T i ' T ' i ’
L] L H ; i a ; FLES | ; 14 ‘ 4l S [T
1558 : i L ! . ; L I N _ i1 3
T | I NN NN A ,ﬁ S
T 1 , T , , T , .S " N ]
: i - i X A 1 I ! i1 RN ; s o
+ B [ i | T _ i Y i , T
I | W Ti." ] , T Bt : N A4 ]
3 , _ : - . » ! n , <
1 \_ ) i ) ; i H B ) i L : Ll | N _
N m AN ERAA T - ; _ T R A _
_ SN AR N AT I N AN IS ) A1 ]
| L I . : I [~ ! L ! ]
i | : 1 L = J : P _ { ; : 1 , Iy L= ; fa\u
L ; ; 1 . — - ; 4 i ) -
: i - ; A R AR R D =t — T , —| %
1“\. . 0 T T ! T : - i = g \, : ] X Ji - !
Nk cl : ! | i m I RN ! _ A1 1 ,, /
N ! ; . I : . A . 1 N { /
5] . ; 4 . . : INANE AR ! : / i ! / : ;
. : ! i e ! A N ' ] N e ! N
yL‘x | N Bl : : T 1 T . ! 1 ] : P 1 T
T mh C enigig T 1y - “ H =
; N ! ' ! i ) ; | - . : | H
| RSN I : 14 : ; B { , : b ; M.n‘hv _ Va
i : ' 1L B X \ ; 1 .\“ : -
t . - L | | L : h : ;
8 . il _ i ) wA.“‘ ™ ] i 0 v T \ i 1 \
i _ i K , ; ol : _ : ,
I i . ' A i 1117 o H ] i ; ; . . TR : _ o
m - | —t . R i ; : I A : - ! _%\\ _d. S 4H
|t e _ G MARC RN TH A RA 11NNk mam o ) i s o i i e = T S
i : | B : ! I : I L ; 1 ! k; . 1 ! R
IR i N i ; N : B 1 TS >
\ | ' ' | 1 1 T \ i ] i ﬁ
: " , = , i . Tt i - - T -
I ! + L. L i L I Y H I I O i L i R
: i N i ' . ' \ b / |1 L / S S S =
. . | i H : ! ; / .
AT e , Lt b i ! - , \ , [ i NN , . ;
b : ! ' | i i ' : ) , | :
ey e M AR /- SNk S A | ‘
, i ! i A0l I i i ! A ! i
; : : i I
i T : TF TR NN g P T - O~
: i ; ¢iA,, o + : f N : i \, w L .
" i ' ! Ll : ) . \A | ! ok
H ] P , i B |1 K ! i Ji iR ! ] i I ! o
. m M, h : T ,v T T ,A u T , + ) v “
R : - wn . ; o N , IERE RN ; ! P _ \ - ]
L Lil T BN : A " — NS I ' L ! .“ x .4 | L L 4 A
AN N : S 9 A ; . o \ LELLL IABN ; f [—
et 1 “ i i ,., ' mll } ; _, , A 1] 1 . - _ _ ] ’s\w
- T - ST T ERRRENEY i S—
1 | : 4 ; + 4 -
(it A : . ' . ' ) ' ' ; |l b L :
iy L : i i i 1T ,. i , 1l RNER ]
I _, ! ! [ ,. NRNE , AR N | M ,, }
Wi a0 i , RN , ; , : . , | o
IR eI AN L ~ K A N - ‘ w | 1 m
LT NERARS < R RERIHIR , N A _ : ~3
= S ES — B s < o o~ -
. - . A &8 =
e - -
3 S S A

v 5N UERu Ly

@ 0
. 03- 0eg0-ov SHDISIAND D ¥ 310A3 L u:ﬁ:_%m_i._ﬁmé .

MUOA RSN 'OIEHNE NOHYEDAH0D S10HINGD JRITHD [HEdYd IQQWHWI_WM_



n\,ﬁ

Mev

3,5

NOUTHDRTD ST0BINDD NRATHD (I d-we) T_E.QEﬂ@

: T T _ TTTTT T NI T !
I | | NN L | RN |
; | | ! ! i | | T A w H i ” | ! j
T T T ’ T ! 1?\7 ] T 1777
, ; REENE ; Ao i . 1
; ) ! ! ! L , Ly ] | i
i ARRRRRRE N ‘, : _ § _ il Ty T _
L ; T A T - : e _ _ Hote ;
Jm, : j i T R V SO ]
. ﬂ : " 4 AN S m wl ! M ; o o
' i S i e : :
et i | Sl e I :
; : | : RNl AN N | i ,
Ll : ; AT Ny L l/’u L «.”W i -
| . e ; IR i i _lillv;_, ! i b NN i | 1 AL
: v : ; L Hini==A { ol ; ~, N
; N _ ! I | mn \ i “, ~ H —. J ! i
Y i : : AL : _ | | A L
) j T 0 Y 4 lemtoed ! H . - [ !
» i -+ e = D —_ ,
4 - - - T 1 TV : T
m i% | T : ; I : N ~ ‘ .
| [ I H ; . i .
m/.:U Lu‘ . | ! H ‘. : ¢ L ' : . : !
SRIREN : HRE . ; : ! / -
i i N ! i * i ! )
10T ;, DR i 17 ! T “ 7 7 . ,_
1 ; i A | N | : 4|
: T AR , I 1 Ny N | L
| w‘ 1 M\ ! 1 H 2K i _, i B mll]
- ] R ~ i . L ' m ’ L / ; e
|| ; Ll : i JAN BN - ;, |
| BRENEN : : [ P ot / NN X
/*/u L ; : i . i ! ; ! .
‘- I T ' f T T ! )
- . 4.l : | i .
| ! ¥ L i Vi L
SREN ] ) ! i T { ; B J 1
“ _ ; - AL M _ : N ,
- T eI ! i B ] i ! TH T4 ; EERARER ) o ; T :
Sl ENE ST RAEAE SIS A AN S RN A AR NN R R NNV Y | o |
K : ; 1.1 sty HBRE EREE ! 4 ; : B - ;
X . 4]y , B ; L | i : ; i A [
N~ L A ol RRENN LA da e A ! -
. L ! il anx I il - o
” , ZARR , ¥ ,, ,, . ,
§ SRSRENEY T T A - T
! ) 1] ! I [ , r _ ! < ) “
_ ANLAERRNNARERY AR AT : = .
: _ - ’ : ,
. i ! " | { ; ’
T + + " T T _ T H T
Foort 1 ; : Fet St F— ; -
. _ ! ‘AL ] : : ! BN ! s - :
; ANNEN : : ERRY N N i / | - _
Z ; 1 ! | _», i i oL | : i A RN
A .l Y i \ L ; L i ; !
A ! 3 17 AT i i ! i
d Ll e ; : : ] ! i M : T . ;
e VO , : RRRE ] ‘
H T i .__ T ¥ H } | 1 N T H T T
ottt T = . b —] -
T : ! , ; , : : : ,
f T INNEE - i i ~ ; 11T e N : T
. _ § ! ] ,— i Bl 1\_ ~ T | ! }
: i TR 117 . | 1 ; [ ! 2R e ! N ;
e , M| ! ﬁllw ! , . |l ]
I NNIE B : cd ] : Lo 4 -
\ M : 5 i id i ! . ~ _
1 i [ AII REERERE NENE T ,ﬁ : , | ]
il il Ly ARIEARRRNEE] j AREEEEER HENENN I 11 ‘,
= o <~ £ o -
- RV =~ - -
(4 m R .
SHOISIAID 0L ¥ 71043 1 JIHNLIVED _smwé W0y, 23y CELNG



N 7 T I T ] ] | —
: T T y I , _ m A ! . _
L g : ! + T : :
| U ] L~ =N . _, L\ i N ; | i
ST N 1K : 1. ~J | “ i ) N ! X , :
=L O] | . | « L ; L ; _ ]
~ [ ' of I ! i e : L ; ;
g NI _ - ! NER ! ,, W
o BIIIE AR 11T I ! i
| = : U : _ u : ,, : : , !
) N NG| | i T ; ' : AR S A
L Pl %l s 't i j :
: B } :
: : L sEMENEN i : RN 1
. - I NI AR ;
S _ T e T e S T et I e R T
I : T P T f
< T SHIE ~H H T
ﬁ D m 1 . N — H ,_ T
L i : ) L ¢ . ! ; !
T - H * b
- ~ " H ; Y ! il | SalEENNRNENL _ .
L 39 : ! [ B0 g, 1 . ;
5 HE 1 | \ I N : ! .
; S s S E - m AN * T ; : —
: 3= - —— “ : ,_
[ ! | it ; L | [
A " : T y !Hr j ! 1 1 ,, ) ,ﬁ
it Ll - : I
: : f - f ! 1 L
_ i T B AANRRA - - ———— ol
: . a1 : Li]] e J : i ; : : Ao
[ i | N ! [T 4N [ T : ! [ T
' : itl! i BN _\ ' ! i I N T
1 i ; I - ! 1 H I I f ! |
! i T ' T ' | i | j T :
1 T " [ i f : P ; ' ™ T
1 4 . ; ; ; | i
SAREE R E b . - 1 b i 1 E—— Mt B s Rl
o _ . Lb i uidd, 1 i i : . t . L S I
o : i i j 1 | T T L T H
- ol ] ; ] ; H
R . B i DL ' i i
< AH . - F%Hi?x\ e i . ! : : ; ~ - ;
| | AN . ! [l ; i i ] . ;
é ST " “TTC T T T T T T T 7 TTTT f
g ,, : i d A b L x_\ . : _ L L b JUNG IS S
. . [V : H ' : I " T i i
gt el N | [ ' PEE ) I . . i e = _——
Y i Al i i i ,, [ ; o
i . [ - - EERRRN VA ; . . N
. . N : ] 7 . ' i i i
1 RS X : “ = i ; ; * - : '
; : ; ; ; ;
) _ + + g g : T YT T T +
_ T “ | ; “ . L ! - !
1 N B ' ; N i . : .
+ et ! - —
M |-, ! I ' o f JRUSLRINE DU R SN DN AU R 1 | -
t — ! !
H SRR B e -
: e IS 5 UGS K SRR SN N NG A U S N R A + . . : LA
. . 1 H : ! ! H
N : ; : : ! . 1. .t
! _ 1 L i : . . i ; o ]
£ ; H i ; 1 t | .
+ T —— e -
SN NNRRNE 4N BN H . - — L - — e !
; Y [N ; . . ; ;
_, | [ | : . i L o oot : !
ARRPZRABY L 1 ! | | |
] N T ) SO S IR S R S R R R . - = -
Z Ll it . : | . | T U S R R O
i , N o = N o
+ T = * i e ; H
“ L e L : _ — !
P Il . i N ¥ N
TITTT = i ey T il B B R ’
" i ! Ly ! 1 I : ! |
; 1 LT : - : - .
: | T T 17 RN ; ) ! j
: i i " ; ’ i ;
: ) i -
FARCINN (e R At T B ' i
; i
i . S R A Sl Rk et A R B T e e ; i :
¢ ; S e et o L B e e s B e R : : . -
: P . L H . ; ;
. : ; . ; : ; H—
,, RN j ! ! W _ ; L
; ; - T I ;
w SRR RN - u ; o
! 1 [ { ! b
! | ; - ! 1 i | i L]
; ! | | ! [ | ] j :

13- gego-oy

SNOISIAID BL ¥ 313A3 L

0,31

VDA RABRY TG

0,72

¢S MW pEgSg
NOHYROSHOD ST0EIN0D Hdvee [EEdvd Haved B

014

3, ¢

3
Mev /o)

Z

/S



TRy

eV /1 A

0SS

LR ] ] ) ! I T i !
T ! 7 f ! I Il it BN
| ! i : ) il p ~T
| m ; ; | ; ! : 4L EERERE
" w M ! RN ! i ; W Al , ; |
! i AR ! | ] _ Ik i L [AEERR NN 111 '
AN ENAN AN i SNRENAN i | AN i _
: N ! ! | N RN T ; | i
I | B | THIIS | ‘ | |
[ AN | i ¢ | i 1 | i
, i | ' ! I ' ! : N !
; i ' | ! : ; i | i [ ; ! i ¢
i : , | ; : ' ’ RN
f | ! NI , ! i BEEEN RN
N L : : : JHHE ! MR | L |
R | [ L ! 18 ! ] ] ! | I _
| T T AR T i T AT i " ‘ FETT
| O i i s " K ! ! !
R S e w ; <
I ! : i ! [ . il i K=
' T ] T : T ; HIFET TasxaHl] ,m_
] i [l ‘ . T | i 0y TR N
f L I ; i g | ; ! , LS |
I RIER R ! ! o i i [ ] ; il ; AN ;
L RN (L BN j I ,, Hin YRR , m
ITERANREN L m AN IR ! i A" I I ! LT
NN N H ] ARERA RN ) ! T SO w W A4
T 7 u | | I ,M i I ,»u . il | ! |11
IS T ” “ “ «, : w_ _ 1§ i ;, ] : f [ »f“t
i N | H ' | |
ERREN T I i i j I il T 7 ! NS
RN R { “, i It; ; [
M REREEE w " i W L
. ! | i I i : T i
. i i Pl “ ! | _ I
i _ ,. O _ It “ . ,.
; i ! i L ! Il L o T e
| : | RN | BHIHN [ : ! i N
I ' R ' A L ! [ ; L
! NN Ll ; L | ! L
! ! | T ™ N ? t g
m il “ , N Pl
ﬂ ] | ; N |
K [ i i
i : ; ! { R i
i N ' ! | i : PPt ;
T i i ; i NN !
| T , m : w ”
W AR " L IR AN ~ )
i | | : ' A | | !
j ! i ! AT 1 i j
; i : : I ! B
: . j w h\\ : Il
F Ik d T AR ||
,_ “ §% _ ,, | ~
, i L1 L\I ! !
i i ; I AT ERRNE N AN i
: NN P P L A R : ;
| ! e 1 [ : . ,
M LA cARNNENF T [ il
i ! : | i | .
; ] 7 i ' 1
e A i tanas
: ! I ! " ' )
_, , ! A : : M ”, i
; ! ! ” | _ _,
! I | | g T
: | i "w M “ i ! [
: : i i L
FAAAR ] ~ A ﬁ C AR
w =3 (254 P oD X3 -3 L20d & (Y o b4 o o™~

. . 03~ €e80-0v SHBISIAID DL X S310A3 £

Ponpanngy
LEURT  NCLITHDAHOD SI0EINGD JIbdved [Hodve Haves 5 . .

i

O



. 1
G

. 03~ EE0a-0v SHOISIAIE D¢ ¥ $31980 2 JIRRLIEVIOT- IS

Lo

DS+

-
¥ 50w RS

HNOLyd0dR0D S10G.M0D QiHdved [HEdvd FdvaD 5

T AT ] 1 | ! THIHI i [REEN ) I
1IN f ! | 1 J | !
— ; i * L R
1
« .
|
| i T i !
T 1
i i \
. !
! |
' i T T
: ! a
: i
,‘ 1 ) ' i j 1 ! '
| ; ¢ ¢
T
: i . )
i T !
7 1
) i
T ¥ ; . T r
i A\
| ! Pt
; == i
; g : T |
! ! i ! i K T ;
£ : , T
| i ! 4 L RN v
+ ] i 2l "
H | . ~L SR i i
| T li j R i ¥
+ ; i T
) 8 T |
,, _ h I ,
I : ! i It !
. h T \/ T "
HIE o 1 . : !
' | i 7 { L
! B 1) | T T
e L : L I
! i i INIE N i
| ! ! P IR !
: _ LA gl i !
' \ ! N | t
T A |
[ ! L
. —! i T ' . !
\ i
\ ! f X i ' ! ! ;
b i ! /] . : ; 4. L
, ] | O
i H : !
: : 1 | I L
| | | : | A _ | '
| i (] ; ; :
T ] . i3 b
! ] , dn ! j . ! |
i { . r
| . i i (1
; pam " ! X ! i T
AT j i LA
; 1 ] % i : |
LA [ i I\\ B Ty
e |
j ! i i N )
I ' | | 1 ! . a i ; /
_ i ARk ! |
| !
+ : : T :
i _ . i R ” 1 P
; o N i 11 A B
LT L | [ L i T N _ i
T il ] [ ] I AT NI RIR! ! ; |
em Ll e = el o~

MeV /A

Ay



| AT [l [ERERNN [T L] LT | [ [ I
[ [HIREINER NN ERA] AN ! il ! it . [ ! !
] | ] | i : ! i | N
1 . | ; LT 1] .
_ i M
] ! - ]
i j : -
Ty , 1 | HINIEY =
I mOLTHTIRASRY SO
THTHT | o
T ' ! 3RS ML LN
: T 1“ =
b T )
___ IHiHY ! L | ]
W).‘ miiﬁ [HHi i \T !
O »_q | __ , - ] . /
.h/u”u ;___ ! _ ;
I} N ; : 1 / :
R T | A i |
# “ J T I _ i W,
il | il | \
t ] 1T “ |
v t : ‘ } b T ”_ !
' T ; ! . o ] “ -
m “ 1 I ! ; ” N
AT : i i . i :
i T | : HH
H—HWH_ = ; r L - _4 ! L :
b ] i :
f " , I A /
| i L ; | , A
| | i : :
|
H Am _ - .
N l ,“ , ' | , : ,
H ' T ,
T _ ! - 7 | - [ :
1!)!1“ i REMARENI LAEE ] ) BN
) N Il
IR Lt . ; (IRAEY Rl
JE ] K - K _i-% _
I B , iy N 1 , A
s I : 11 - _ | ~ ) 2AERAN N !
e e 4 :
; xrllmv ] - NN T I I‘Z..,l Iy . : r T
I | , il V :
i na N AERANEEN T AT T
L I | it L NAIEARRAE ETEEHRN [

e
MU IYEDGETD S10EINOD JiHdved [HEEvVa HavHE E)

10Va0T-1H3s

. 83~ EEBO-aY SHOISIAD 02 X STI0Ad 2

(74, AN
e \/S 7 4D

—
)

250



13- geag-ay

0L ¥ STIA) 2

MONTEOAE DT S0

THL T M i I “ L]
HLEL ] LI , RENEE
| ) N LI [ ) ! Al
_ T =
‘ | e i
_ ] X
T RN T
L Pl 1
T EREE T
j ) ) |
) U w ! ! ™ J4.lu f LS
TR ! B ~ il g i s INEERENNEEN
N R 12 IENS ]
I NEERE T 7 S 7 AN
U ) - Pl - S S . i
u ! =
' i ANANE
T | B L
|
_‘ 1.; | RN (: )
¢ X Al T i bt
NN : i | L .
e i . i1 ) . i
1 T ; T T i | i
1L Ha i, i I
i | ! i iR : i i
[N T i ‘ ! I [ ! il
| B i il |
H . T I
A0 i , ! I 1 V
v ' 1 [ '
; . TN ,
I T T
RLES : j T
I ; i | UTIERERAREINE ,
I | e \
Ll . O I ; |
! I i { : : ! . ;
[ i AT ! i 4 |
: ! I 1] I
i B ; T T
IEREN i Lot 1t A
il j BERN ALl RN Ly
. L1 { FARNNEE :
! | | : ! ;
f K : . |
(N s u O SRR R R, -4 I 3
-r i N ! i i T T ﬁ
e -
A N R L |
IR IARR DR i ! ' AN 1. ;
IRNEEEI ; Y { . ;
:
L ! SRR/ ANAE AN / ! :
M - -t Lbap T f -
a ! — L | N
, ,, AENE T i R
! | i X | ; Ly
' I : | i f
Il “ ' 1 i ,
VH T H ! H
HAAREARRE i : _r
AR ; : A
| N | | | :
| L : HIHMBIHN , 7
| IR ERN L . HHIRK ,_ —
| W ! # 4 M N i . ' N
. IR T ! : i
bbbt : .
| ! ) | I 1 .
i \ i I K i !
T + TTTI T T
| ! 1 | | ,_ |
”., ! i T X , :
T T i T ; "
e | i H
! | |
! T H J
: W(il T f T
! ! bl | 4 | | ] ;
e ,, m , i _ \ i
i . Ll L : JHE . _ : i
L : : N ; H
RN : i il 10
; T 7 R ; ! i i
0 . v T 1] 1
v ' ' . t
I il ! ] | N
RENRNEE | :
| LT ! ( [ | L - N
| LA ; ) [ LU L
(L3 e (20] ] =) oy e
r—

O

*d
SHavHs [B8dvg Adven &) . .

200

280



(9~ Gesa-0v

SHOISIAIG 0L ¥ ST149 2

>
VG Ny

. BULRERIGEING MO RCL 00 SI0HINGD JiHdves [HEovd Fave )

: T IRENN
I : “ [] ;,IT D ! u ! _
_ HH
[ kit . ARE
SRR RRNRRAN N il i
il f __li.‘ L Y i ] !
i | ® = ahunl
m 4_, % N i u L] ﬁ\
_, *V _ . _lr i > i : 'lv ] ‘ﬁ‘.’
RN R 1 - 9 TR
] | 0 o ]
| ,ﬂuﬁ , [ . 5 | -
”._ _wm N AN S ]L
i ! __ | N =}
R Rllal
ST PUMIIEDY i j |
=TT | || |
CLTI ! &T“ (L / SanE —+
s Ll .
_ .,, ! \ R
H - [ RIIIAT, / | ;
L T 1ML -
] gl ! _ﬁ I “-H
o il T , | | |
| T T ! , o B
it L i
LI e T T | T
i :
s aaRdnan :
I i J
i /
i “ | / ﬁ :
, | I
B (REN
,._ﬂ il \ _
| | AN
_ [ ! ,
e i i
T T T
I [ !
AL f s
i g T _V ,\ [ , I,IT_I
1 - | i T
] [ I L ]
! [ i , | [
Ay - T
NERNENN L H- _
_ T
1 )
RENAN BNEN .
| ! (It [l
ERAERE o~ -
S

S0

45

2e0

pAY”



“ 4 T T
i ; L1 I
; !
Licd [l g \ I ) \
| ) Isexdil : L1y
, il : N
! 11K ™ L
' “ i _” 7\7. f . 1 [
; ' . LT {5 i o (4
i ! : T 4N i !
| | ! ! i 3 r :
m | 1 , T “ A LY i
i i ] \ K I [ i ;
' | J j P ! B EnAlh N !
/ 1 T HTHS T i il L1
[ L] I T . ; al ) L
! P! ; [ T 1 ) : | P
Ll ! i ! , HBERy -
[N AT NI Fm—dol Il
T AT ~
; ! T : ;
] : ! NI ; : P
! ! , i L 1 : ! | | |w\ f {
; ! [ | L , IR ! | _, !
: : e ; : B AR | i | ,
. | L | i L ALN | : !
K ' T ! i , T BNIE(N i [ ' !
RN L ! _ R TN RNINIE ! [ )
AN ¥ A ! AT 1) NN “
i ; T i HEn ! i Ty ' L
[ ) | T ! N 141 !
! . HH1IN ;6 T HREIE 1 i i
N NI HIHI] T / ,
i HHIf] H T T R o P T
0 ; i ! AR E RN ERNEINRENANNEE
N ! ! _ H _ /
RN i | il ! 10 if
N : ! X RN !
R B : | 1B 1 iR 1.
T _ l ; ] ) _
: A [T _ w m | _ W\/
! v f 1 1 L | ERNEENEEE | d ! 4
; g i ; ! | 1L l‘\ll N ; &
[ : ; RHITRE TV ATEEE RRNIRAREANANANARERN
| : I IHHEE i SCLLELETT / BN
AN il ,, , ,, T / : L >
! Ll /u ' * . ; ¢ i { / ; - @
! i ] i L j /I ; L L 3
,, ,, Ll B N / IENERE ) ; -~
' i M AN . I ! ’ RN r/\
i i ! 1 ) ! N
| : | iy ; [ i | [ I : [
T [T B “ RN , L ot
AN ! g I 1 TEREEEEERNE ; [
! Al i i ' .
~ AL _ 1K _ 1 , L
! : ; ! T T
| 11 FAIINIIE | : / iRl
; , , ., w i
| ,, ! _* . ! o ' B t i
| , Hiliira T | “ - w
i ] i ! 'l . | L \
T T : ‘ ! _ _ AR -
“ ) , ,, ,, ! [TLLE il
: [N I : . i L1 NI EAEED N
T T ! ; ARAN ,
; 7 ! : ! I L N A NN
IIRNEARERNA N L , ! ! ! ) { !
IEENNN RS BERRN ; | | “
e a R e 1 S | « g
i ; ,
= Licd (o] oD ¥ o w - oD oy

[

O

-

43~ eeae-av 8

SORORANE ROLYHDGEDD

0 0L Y SIA3 ¢ Ell

R G R
SIOHINDD DHAYED [OEgvd Haves 5 . .




7
) ﬁ*’iﬂeém Déz AE= O, SGumn mrod

| ‘E% MV / 5'% o ® (O puy Jeun® 20y fe
C 6§ /S0 7.5 3.77
7 . IS §.7s 438
7S 20, 0 /0,0 oy
§ 22,8 i 57/
§.5 25,9 /2.5 642
S as <38 2./ /.09
4 70 255 /.92
45 7,23 3.6/ /&1
_5 590 4. 4¢ z.23
55 16, 8 5410 2.77
bBC“ Z l, 69 0,85 0,42
| 2.5 2,64 /, 32 0,66
3 3,79 /. &7 0.5
3 $, 17 2,59 [0 29
4 b7 3.3% 1,69
17»7:[ .S @,13 0, 665 0,637
[ Ay ¢, 257 0,128
[0S I (§ ¢,$79 0,29
Z 2,6 /03 0.5/
., s 8,14 0,080 0,035
( 6, 8T 6, 2% 0,14
(s 2§ 0,63 0,3]



5

M é;"\%/ %’}%W% %Afz/ﬂwmmm,&(

Lm. %V/ﬁ

300
35
s&%/)
4D
Sop

BZS

200
550
Foo
/S

e%&t

fZ7I 30_0

252
4o
19
SPD

/7% 20D
i)
4o
#$D

10w b

¢ 34
535
J6, 5
2,9
15§

7,47

9,%9
12,6
i$ >
R

913
/1,97
(S
] € &
22,2

9.%3
/%, 0
lor 4
20|
24, 3

"/@w«j/m?—
hs9
2,09

2,63
3.23
3, 8

7 ¥7
297
312
%83
b

228
2.9
378
463
58S

Z. 9
328
o, 1

$03
bt §

10 g fen™
0. 9/

419
/5

I &4
2.z

[07

X2

177
2,19
263

/30
7/
2,14
ke
317

/190
/&
2. 34
2,87
3,47

/80 rfj/awz'
0653
4,84
/.65
i
AYY

o. 7€
0. 9%
/25
/.53
/1 &

o, 97
[« Z0
[ S
/., &8¢
Z,27.

0,78

1. 20

.64
RO

Z;‘{S



RN i ! [
L _ m
NEANERNE " | NN !
i T
ThE ; f |
L ” _ |
iHE { Ll J | J
L ! 1 i : |
L ; : o ; : i
NI = : : i L1b [
' N ! R f V ! |
| : 1] NI T !
! L Sl ‘ )
T j I o J
] ; h R ,‘ ]
T " ] _
T T H
. f ! ! i
I T | ! ]
h 0 o : “ I T |
:
H ! M _ _ ] 1
: ! ! ! RR L ] |
,, i V, X ] b
! T I T T :
w . ! | I i } ~ :
. e | . . { ] ! | ! I i !
. H _ o N “ j , |
: i | ; [ AT i ! ! i
STTHTD S | | ;
AT 1 ] J i | ! 1
HIHIHE , , M ,_ ARAREN ,
THIH : i . _ _
T : i | L
Al n N j ! W R
N w I u ‘ _ ,, )
ot ; ! | i ‘
| ‘ j i \ H | ! !
,, il || i | 111
IR 1] T 1 i m
! agan ! ANNEEANNEND - C
: : i ! ! { i ;
. J : ! N ; i
[ T = v ; \
|t ) : i : L | { L u_ ' { !
W I i i { N ] ! [ 1]
| ,_ ! o R R ! : W
_ ¥ , L o | 1y
! NN N 1 1
1 i i L 1. !
: ; o i
i 11 | ! i I
’ . H I 7 I
,, ! | 1] _
THT ! ! i
3 o B g 7
H . . | ! I O
I H i \ '
j : T [ |
; " i Sl 1] M N ; .
Ppi ! [ i
| | - W
! ; | ! : | , |
,, T V ! A T 1
1 : : Ll f RN NN
il T i [ | ! i Ll
N d L] , ! ! : i
: i i , :
! * 0 =t T T H ¥
| m ——i - : - ,
i ! | ! j s “
m ) i I | I 1 : w v i
U | L I ! ! I A :
EINNIN I [ L ! [t I
m ==] P =3 D =r @ L Al D oy At
aﬂ
. 83~ EE80-aY SHOISIAID OL X S3TAAD 7

5

7 é/%é\/ /j @’:} 7.

.S



i NN ! o !
| ! : ! AN .
7 ¥ =
| ; L
| ERN | i | 1] 1
{ i v i ! | |
m IR ] , ¥ _, N
T T . :
[N \ ] : ! | !
! ! : ] : ' j | \ i A |
m u N il w B , ;
! 1 | ~ ] i E nERE Y !
) 1 ' i P T ] [ ] |
; ! i ; N i [~
: | — : I j
: ; :
! : ; bl ! h BN
i ) T i T
; : ! ! ,, !
! : | i ! ; ! i
' . L LY | i i ) i
" | | - PRI T Y -
W : ! - ; - Cagviy ]
) i : | n ! [
: ] ; i i ! l
T H ; ‘ ; m w
i | | ! ! _
! | , j .
: i i ] i
i | ) “
: , | i
| | : [ 3 I
* i _ AR
L | 1
] T i N xa T
. 1 P ) HE A i
i ! i | 1 AR ) !
: ! : RN : i iy N
. ! : L ] i Hl 1 1 i
: : - - T
; ! ! i 1t N L ! : ! !
I ! | ; 4 i L I |
i “ i [ ; T _ f _ 1 ! 1 y |
il i i I ! 1 L THI¥ i
i " A AN ” gRIN
; , RN i M " !
; j N | : i
i | ; L ! m I
1 “ ENNNNE RN N,
: j B O e , HIIR [ |
m N 7 I L . i | i
| | : I N i ! 3,
_ W ; , T { | )
i ! ! ! . | ) x
1 N < ‘ ~
T : | ! A
: f ! i { | N
! H ] WL 1
] ' AN : :
_ F AR INEARREAN: I
: " N m - T
I}: i L N L RERARREE L] i EEREA
: i ; e 1 N I
I , T ERNEN HRRRRREUA N N RS QA I M S ;
i i b I ; ; J , ;
Il R t L ! ! 1 ] |
It o L iIm ! L |
1 ; L I I , il " I
: o ] e j il ' '
1 T i : . H . i
il L . RREN A
| ! : 7] O ! { NN T
| g o T HITR o
| I il V i i ! !
i - ; v
Wil 1l AERANNNR I o RN ! !
I ; o | | [KRNAR | [
ez =} e (L) o €
% ) Vo
55 g
. @3- £600-ay SHBISIAIG B7 ¥ ST19A3 € NOLYECIESIN SI0ELNED IHdTED (D300 Hav a9 B

I




AB-6033 -6D

2 CVCLES X 70 DIVISIOHS

SEMI-LOGARITHNE

~
o=

—
— 2

Buffals, Maw vant

K = . - - v ] N - ;
L - - \
! > ar2 -
- IR B R 1 7 -
- I e ULxi TS yim
= - P g ]
3 - LR
| N ]
. /N - ’
/n’ ! L "
¥ : :> 7 7 : - :
! H Rl _ - —+
9 5 , ‘
——— i } - +—
g M ! i
=] 8 N A -
- Ve ] - ——
- 7 - Z N
L A RN / ] 4 &@\ l_‘ﬁ P
! > - - - ~ T s
< =S :
N o “’ g i ; 3]
1= — i L : - 17 -
g ; ; A ! |
- g e - i - T i 1

ERm=—a - SEE=E= ] + Eaas
N _ _ N I}
I -1 ~ —
1 !
- ‘ = - T '
B L ;
I — ! - — -
[ [ -~ ] 1 V‘ ’
. i i
m j T T : _ -
- [ ’l B . -
. Ll 1




NONYHOSHOD ZI0HIN0D J-dvdD (U399 Ild;n_ﬂmuu

I ! I | I !
i T ! |
A, | : 1l
L) | ) | L |
I / i | |
; Ll I . 1NIE ! !
ik ! HiHnm ! ||
| ol : ; RSN ARRARE !
TR ' | Hig L !
SRR “ ! _ LA ! I
T NN W TR B aRN
i ! i J i I 3 | { ! o
T i T A NN |
T T i _,‘11)‘. 2 ! 1 ﬁ 3
SEE i ! ; ! BIIRE ' : !
N i X ! ! | i I L 1| l|_
i il ; L L ﬂ i
il L A y“‘ yw ] ! ' I ! !
i ) o J, | ] | f _ \/
” i i i ! , “ ,, 4/
T L R ] ! ! R . i THE L] N
; 5 i NN u I : i i il i1l M//
! L ! N . : , ! —
RS i i v i y
&) L . R ) N A _
i : ! j NI /m/.m
Ll , , _ AL rH LLLLY (™S
| i i " ¥ ’ T ! v
; T : " : ; ﬁ : , T f///MV
i HRN RN ; ! ; : AR ; - : : . d
N S ; _ | CT - ! N
G _, ,, | I , T I
i B SR ey A A
: | | { i ! '
i AN ; y | 7 =i
T B ! i i i I _ ARENARN [
i i ” i ! | NI i [
N T | 11 ] ! : ! _ W } :
I i L ! : ) _ ! _ } h s
e N T _ |
f_} ; ,, - _lA i T T | i ” 1
1 ! Il N - - LR 5 1 N S
gl ; N : , W al | _ : /
i : - W H ; 4 , N N
il | m T i , w W -
[ I T _ ; 1 i | w Jv!M N
- i | i i _ | \ " 1
L 1 i ! AN 1 ! [ I
AR N | ; { ]
HIMA e j 1 i | ! :
e T NERRE i ! T | W, ]
N , RARNAS J | _ | m
eI [ v R m e m ,. _
e i ! i ‘ ,
it W : ; : T ' H i ”
' | | ' i . 1 —
T : i A AL _ T m
I r o RENNE ST , T
i g 1B el AU i ! , :
M A, _ H, ,, A ! m ! :
T , y ; it ; | Lyl
MRIE _ . ; s A ANERl ] -
T AAN st LI H any il |
: 00 O 1 S Mg s H l
: - h T T AR : ,,,\/
; FHL ToL ! ]
HN | L BN : el L ! Ll L ~
ik i AEEN i IR L : I N
MURILE 4 | | ALLIH T T s :
I NN T IR I , SRR _,
! RE | T RN HINHIE L T |
i T _ NREN T m AN m
AN " i ] [T ! : L
RN NN [ ! m LD ! i : ! I
TR 1 [ f Ul : I T | [l @
w [%-3 - ol Cand = = D o —
ES > fan]
€ hy = ) o
. 05~ EE90-8V SHOISIAID BL ¥ ST19AY 2 T30 IRIS ‘



8y alax__ I

05- 8800-6Y

N\
=)

SHOISHAID 0/ X S310AD 2

NONTHOAEDD FIOLMINDY IHdven [53dvs Havas &)

T
HH
T | T
[
[ ]
i
] !
; T
; i
v., "
T !
1 By !
Tl
! ,
. !
1] ; B |
i H
N t
H | ]
HIIRIN i LN
il S
m Pt _, /
: .
1N i
il “ 3
e f A ﬁ\
SR ! w ;
(, 1
L] o

X Vz ! L m !

A i A, w * " i

e 1] Ll | ! !

T T ' : ‘

ol T " U , ﬂ.\)
FHI5Y LD : : -
iy | _ ~
2 I ]

, B I T T A I O
K » |
_ I
| N T
i j
R 7
i ,
,ﬂ/,r | ~
A mi T |
i // AR H
U "
i 1
1, !
1 =) “
T /\/
AN ~
!
" ||
f
T
_, } |
A Q



25D

85~ £688-gv

SHOISIAID BL ¥ $31349 Z NEHLGYIOHHIS Sy

ﬁ

R e

D

-
T S W B
MOLTHDIYGN SI0HIMNGD JH4vED [HDdVe HdvEae) @

1 [ I ] [ENRENN] [ [ LTHIY LT !
ay i “ " f L o
T H f » ;;, i
2y ; =
L] . q !
- =
3 ] T
ST N T
. = Y W i H #v_
o
\ ot e L
el Y SR
S § Y F Hink T
e Ry il ! -
Eay [~ LA |
RN PE N i : '
ey (il ST ‘ H _
! LT I !
RN
NER o o B
it \ iR ; } |
) AL Y | B g _ i
s ! : \ ; AT |
J W.:,; T e
E % B T I
\ / | _,‘. _ ; i
§ I \ 1, | _
A | R i ,
LY | 1 g ”,
- w* *: _,. T i
T T v H T
i ik TR I Bl i ;
! i kX / _ﬁ, i .
i ks diliifiH; '
3 N | il :
; HIE P, !
K
i | AT,
A M B 1
|
/ , 'l
& 3 !
9 ) ; i
_ T : g 7 4 :
3 R
/,A
i
] | v
T
Tt |
— . ) ]
1 | H T
| IR HEE |
. | |
! ;
' N o
i ! | |
. ,
: i ]
: L
.
i T —
: i
I _ (1 '
) ; : i | i
_ u A ANNERERE D N O A RN _ 1
| [ 4] I I | A ARy [ 1] [ ! -
= o oy Aand f=2] ==] Laad =] Ly A ol o
n/m o~ e ~{
£ m >
T—

(V) A)

5360

450

oo

SE0



I T ik |
4| i i ERRAR AN
TH{l8 T ; n 3 1 ‘,
_ ! ; X i N | 3 AN EREN
, m ~ , y ~H
! ; RAE A
AT H i R L) r N
e | ,. N 4 ¥
[ ] i \ v N i N T
i i RN ‘ [ N b
i : R ! __ ] |
W | : N ; | N N
i H - F R | il T I LT ity ﬁ
; } o : i b T L
| ” | by ) _ v I | _
i i | ! Ny ) j T 3 "
i i T i d1 . 1rMa T
I W ] _ [ _ I i ] “
I 1M ! i} o ! i
i| ! | | | ! i ! _,
: ; ' THTE ) | 4 ! ! ! 2 ) ;
ﬂﬂf IR : | ! ! ; i ] )\ X
R HHNITE e } ! ! I . i | : ll,_,
N H n ] ) b . ! , H / / i 1
| ! : k) . ] i T
; i A \ i i ] ) [ ||
: 1 ) AR ! A f i A .
! J : 1 ] ! ! ! : | ! R 1o
ﬁ ! ” LR _, 1] _ g\ | \ LA ,
] | | N ] H ) i
| i ! ! TN | | | /W ' _I
, | “ N A H _ i\ HERENEE:
; I i : K \ : ! AN
! : N 1 ! N
i i ; 1 RN
| Y 0 V y _
; N i _ | “ NN
i _ , » i N AREELY r
HERERN i , u w " N N 3 ]
| ; ! ! . : i ! i
d ,‘ ! e _ N ! i ! V{ "
ENENNAREAE | | T k N N
T i T ! i : N ! LR R Y :
NN ,, _ ! , T _ | ! RENANA :
m H M __ w i _ i LY
JA,! : ! | : : I ) ; .
! . “ | m ! \ | N
; | ! : i X
! i i ; } i A} ! ,, a\
| ! : ‘ i : R —a
’ T T T ! i I X | N ! :
M | ! ” t il | 1 '
| ; : | i ! " \ !
i i : - i y i N ul
) i ' i | i ] | ]
| T ‘ | i EAmE
{ | | “ il “ _/ ]
_ m | AR o EEANEE
i : | ! | | 1 Ay Ly
J I i ! | i ] N
: ! : ! : ! | [ i
) | i ' : L] “ RN
| ~ IRAEENERERE | ' : ! | il
| : i ; ! ! | ! !
| ! | | t i | i
W T | “ :Mi A | ; ,
{ | |1 ] | Pt L | ) |
I L ARRRRRENN i ,,
; . 1 BE I |
| i Ll ! | :
L) ] [52) i 0 —
\n —
< )

13- gepo-ov SHOISIAID 0L X SI10AD ¢ HEBLIBYAOT- (5138

Y
T I WL
g NOLTROGHLD STOHINOD DRgves [HEdvd Halv et 5 .

e ED

ANS



; “ _ T I _
; [ ! Y _[_ : N L
: i f!) i nul yT4. D 3
M M i N | 3 3
i ! ] i i _ 3 |
* — 1 k ‘ _ >
ERSANK | \ : ny
| i Sifii e 5 D
; EERANAN 4;.1‘1 b | ! Wi .xr_lv
, ” - AR Yy < ~—
! | J ! ! M N 4 M
MR SR T il 3 :
IR = TS , RIS e j 3
I 0 3 TS K VBT Y = i
; T : | e
HI _ ] | T | I P - @
HEHIIN ny i ' ' TN | ; T J )
M ] I~ N ! =L
- ¢ [ ™~ T ' .
. 3 ]! I | il
il AR ANRRN SRR RR NN | L L ) “ ;
Il i : ! ﬁ ) wm m i i
i f 7 7 T i *
! : Ul AERENERE : A ; i i ;
! | I A} . : IRRRNAN \ ! :
; 1 -
HHNIIE ,, ! . ; IERARRAE: \
HIINHE |t | J f : ! I ;
RIIRIAE ] \ i ; k 3\ | N
iy il i NN L ! _ i H 5 3 T
A ! ! L f i HIH ! y : !
: | Tl | ' | | , L : | | X /
HIIHE I : _ 1 _ 1) '
Tk «, : N | i : ! N ; S
SRIERRRARE _ L1 s : i : ) : ;_\L‘ JNTZ
| : ) i : i | !
AT e e | mii -
AL IR AR RN RS A L r
HHRIR | J ! I _ \
e i i ) I 2 | 5 j
O _ : _,,% ! , i
i ! ! ; f.\.ﬁ/ U i N NN |
AL iy : ; o N RN i
o | h ! T 0 T T
; ! : ! ﬁ ! ;
A HIT A ) ( i Tl ‘, ,
. T i ; T ” ;
| b ; | !
| THHEINN 1 ! | / 3 : j
FHLA e 0 1] ; ! | R
v T e T T T
,, i 0 EEERN : L : ,_ , ;
i il e T ! REEREE ; L ; i LIt \ }
I i K N L i : s il | 1
! Ly | HER! i M ! \ ! [ 3
Il i o ; ! N
T ; ] ' ; ; :
i : s , i { NN i | \ | 5
' ! ! N | ! | | | 11l 1 il 8
- 1T ? i ; T I8 | ! i 5, |
i w it PR N TS
AT i i - T ‘
T _ it
I ) , ; s :
i i , 1 LR ! ' )
RN i _r M B v m H I T
: MHIRTEE RN LR T ! 2
i . i i ; : i ,f : s
: ' ; 1! L W ; ] IERERRENEE ,
7 : r ; : ] ! IRREEN i
< NNNEN RN NN ; _ N ) i H
i : NN e EER ! i i T iR s J I !
HE : | BN | ) [ [N T T ¢ :
i T o il i ! 0! | i i | I '
V i H 1 T
b | AN ,”}lr_ " ! i ! [ B : !
! IR i _ 0 | ! ! | P
] i A L ; i : ¥ 2
AUNEE N R I | 1 . \ H ! ey
[ NN [ | : i [ L /
—~ e o <> 2 & ~ en oo L3 £ o — )

R
]
. . 8- £83-4V SHOISIAID DL ¥ S3TA0 2

v ._.wc_ pagn g
g RCNYBOIR0D SI0UINDGD QiHaveD [HEOvE HavEe 5 .



8- gego-ay

D 2

SHOISIAID 0L ¥ S31AD 2

T | ] il | I
u - T i T _ _
V | : , _
| : ! 1 flﬂ {
3 - \1 L
. [RRDENR o =3
X e i s {
) i T 1 ] ,
L = il T g
MLkt
il L i ; i~ -
: N Mu +4-
sy : A T I~ I ;
: : HIT 13 N
B i ’ L\ ] = :
H j SR i L a i
g - T
! B : i .ﬁn .wru ! /H.ﬂ =D
; ” o TS
t l f ke |
; : t
{ } ) TN i} 53 i
= i 1 R N
4 Hrt =i -
KT a% i L in ;
R ]
9 = j s & .
1 i ! Ry \ K Y ,
I i | ¥ vw :
| % R, DI
! 3 1 3 R A
, 2| . A3 — ;
3 - i
A : : T T
f K b A St :
N NN Ny :
, T N 1
t | 3N
i o /M& 1 ] §
|
I ; : !
R i i B : _
t ; | KN K
: : - ; i T T I \
R , H SEREE : .,,,
T 1 ; ! " \
i B 1 ;
T |
I R k L
T 1
! : T
T T K
, m o
a1 ! o T | %, N .
; : : . ]
* mi : s ! ! ;
: +; o ] | t N ) i
! : ! e . o !
H , : AN ]
: : . v 1 2 j 3 !
: ¥ 1 ! I J s /
! i 1 _ ! A
[ | |
1 ' 3
| B !
T Y i N i
T i ! .
__ ,< | |
I -
- : , N i ;
\ ; “ i A T
1 , _ ; . Iy ; ; :
: n , T j i
AR | - AN
SRERN i ! . . ; N
: ; ] s il
t N 3 |
: L .
- O
; a -
T : ! i
i " T
! i
, i
] ] |
~ |
4 [
Y

4)

: ( e/ /

{0

3

7



